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1 해석을 위한 설계상의 주요 가정

(1)

철근의 응력이 설계기준항복강도  이하일 때 철근의 응력은 그 변형률에 를 곱한 

값으로 하고, 철근의 변형률이 에 대응하는 변형률보다 큰 경우 철근의 응력은 변

형률에 관계없이 로 하여야 한다.

철근의 인장력 계산은 항복변형률 에 대하여 다음과 같이 계산할 수 있다.

   ➠ ⋅ ⋅⋅  ≥ ➠ ⋅ ⋅

(2)

규정된 포물선-직선 형상의 응력-변형률 관계 대신 

단면의 가장자리와 최대 압축변형률이 일어나는 연단부터  ⋅ 거리에 있고 중립

축과 평행한 직선에 의해 이루어지는 등가 압축영역에 인 콘크리트 응력이 

등분포하는 것으로 가정하는 등가직사각형압축응력블록으로 나타낼 수 있다.

(MPa) ≤40 50 60 70 80 90

 0.0033 0.0032 0.0031 0.003 0.0029 0.0028

 1.00 0.97 0.95 0.91 0.87 0.84

 0.80 0.80 0.76 0.74 0.72 0.70

2 지배단면의 구분

지배단면 최외단 인장철근의 순인장변형률  강도감소계수( φ )

압축지배단면  이하 0.65

변화구간단면 ～0.005(또는 2.5)

0.65～0.85

직사각형 띠기둥  ×


인장지배단면
0.005 이상

(단,  MPa인 경우  이상)
0.85



3 단철근 직사각형 보의 설계휨강도

(1) 

압축응력 등가블록 깊이 


① 단철근보: ⋅

⋅
② T형보: ⋅

⋅

(2) 

중립축거리 

  



 휨부재의 인장철근량, mm

 철근의 설계기준항복강도, MPa

 콘크리트의 설계기준압축강도, MPa

 단철근보의 압축면의 유효폭, mm

 T형보의 유효폭, mm


콘크리트 등가 직사각형 압축응력블록의 크기를 나타내는 계수

 ≤ MPa ➠   


콘크리트 등가 직사각형 압축응력블록의 깊이를 나타내는 계수

 ≤ MPa ➠  

(3)

최외단 인장철근의 

순인장변형률

 


⋅

�

지배단면의 구분

�

강도감소계수()의 결정

 ≥        ≤ 

� � �

인장지배단면 변화구간단면 압축지배단면

� � �

    ×


 

(4) 설계휨강도  ⋅⋅ 
 



4 균형철근비, 최대철근비

(1) 
균형철근비



 


⋅⋅



인장철근이 설계기준항복강도 에 대응하는 변형률에 도달하고 동시에 

압축 콘크리트가 가정된 극한변형률에 도달할 때, 그 단면이 균형변형률 상태에 

있다고 본다.

 철근의 설계기준항복강도, MPa

 콘크리트의 설계기준압축강도, MPa


콘크리트 등가 직사각형 압축응력블록의 크기를 나타내는 계수

 ≤ MPa ➠   


콘크리트 등가 직사각형 압축응력블록의 깊이를 나타내는 계수

 ≤ MPa ➠  

 압축연단 콘크리트의 극한변형률  

 인장철근의 항복변형률  






(2) 
최대철근비

max

휨부재의 최소 허용변형률 및 해당 철근비

철근의 설계기준항복강도

(MPa)
최소 허용변형률 해당 철근비

300 0.004 

350 0.004 

400 0.004 

500 0.005 () 

600 0.006 () 



배점3 [2014.➀]

01 콘크리트 설계기준압축강도  MPa일 때 압축응력등가블록의 깊이계수 을 구하시오.

정답  ≤ MPa ➠  

등가직사각형

응력분포 변수 값

(MPa) ≤ 40 50 60 70 80 90

 0.0033 0.0032 0.0031 0.0030 0.0029 0.0028

 1.00 0.97 0.95 0.91 0.87 0.84

 0.80 0.80 0.76 0.74 0.72 0.70

배점4 [2011.➀]

02 다음 그림과 같은 보의 압축연단으로부터 중립축까지의 거리 를 구하시오. 

(단,  MPa,  MPa,  mm)

    

(1)  ≤ MPa ➠   ,  

(1) ⋅⋅

⋅



 mm

     





 mm



배점4 [2014.➁]

03 그림과 같은 T형보의 중립축위치()를 구하시오. 

(단, 보통중량콘크리트  MPa,  MPa, 인장철근 단면적  mm)

   

(1)  ≤ MPa ➠   ,  

(2) ⋅

⋅
×


 mm

      





 mm

배점2 [2018.➁, 2021.➃]

04 다음이 설명하는 용어를 쓰시오.

압축연단 콘크리트가 가정된 극한변형률인 0.003에 도달할 때 최외단 인장철근의 순인장변형률 

가 0.005 이상인 단면:                                      

정답 인장지배단면

배점3 [2012.➁, 2016.➃]

05 휨부재의 공칭강도에서 최외단 인장철근의 순인장변형률  일 경우 강도감소계수 를 구하시오.

정답  ×


 



배점3 [2014.➃]

06 그림과 같은 철근콘크리트 보의 강도감소계수를 산정하시오. 

(단,  MPa,  MPa,  mm)

    

(1)  ≤ MPa ➠   ,  

    ⋅

⋅
×


 mm

      





 mm

(2)  


⋅ 


⋅  ≥ 

∴ 인장지배단면 부재이며  

배점4 [2012.➀]

07 그림과 같은 철근콘크리트 보가  MPa,  MPa, D22(단면적 387㎟) 일 때 

강도감소계수  를 적용함이 적합한지 부적합한지를 판정하시오.

     

(1) ⋅⋅

⋅


×
 mm    

(2)  ≤ MPa ➠   ,   





 mm

(3)  


⋅ 


⋅   

(4) 인장지배단면 부재이며  를 적용함이 적합



배점4 [2011.➃, 2018.➃]

08 그림과 같은 RC보에서 최외단 인장철근의 순인장변형률()를 산정하고, 지배단면(인장지배단면, 

압축지배단면, 변화구간단면)을 구분하시오. (단,  mm,  MPa,  MPa, 

 MPa) 

   

(1) ⋅⋅

⋅



 mm    

(2)  ≤ MPa ➠   ,   





 mm

(3)  


⋅ 


⋅ 

(4)        이므로 변화구간단면의 부재이다.

배점4 [2015.➀]

09 그림과 같이 단순지지된 철근콘크리트 보의 중앙에 집중하중이 작용할 때 이 보에서의 휨에 대한

강도감소계수를 구하시오. (단,  MPa,  MPa,  MPa,  mm)

    

(1)  ≤ MPa ➠   ,  

    ⋅

⋅
×


 mm    

      





 mm

(2)  


⋅ 


⋅  ➠ 변화구간단면의 부재

(3)  ×


 ×


 



배점4   [2014.➁]

10 그림과 같은 철근콘크리트 단순보에서 계수집중하중()의 최대값(kN)을 구하시오. 

(단, 보통중량콘크리트  MPa,  MPa, 인장철근 단면적  mm, 

휨에 대한 강도감소계수  를 적용한다.)

    

정답

(1)  ≤ MPa ➠   ,  

    ⋅

⋅
×


 mm

(2)  ⋅⋅ 
 

         
 N⋅mm kN⋅m

(3)  

⋅


⋅




 




(4)  ≤ 으로부터 

 



≤  이므로  ≤ kN

극한강도설계법(Ultimate Strength Design) 기본 관계식 소요강도() ≤ 설계강도()

하중도 휨모멘트도 최대휨모멘트

max 



max 

 



배점2 [2020.➁]

11 철근콘크리트구조에서 최대철근비 규정은 철근의 항복강도 를 기준으로 두 가지로 구분된다. 

다음 표의 빈칸을 최외단 인장철근의 순인장변형률 , 항복변형률 로 표현하시오.

 ≤ MPa   MPa

 ≤ MPa   MPa

   ⋅

배점4 [2013.➃, 2016➀]

12 폭   mm , 유효깊이   mm인 철근콘크리트 단철근 직사각형 보의 균형철근비 및 최대

철근량을 계산하시오. (단,  MPa,  MPa )

(1)   ≤ MPa ➠   ,  

     





 

(2)  


⋅⋅




×
⋅⋅


 

(3) max    

(4) max max⋅⋅  mm




